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© Les données

@ L'analyse des comportements
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Le laboratoire TRANSP-OR

Analyse de la demande

Piétons

A. Danalet (TRANSP-OR ENAC EPFL)
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Le laboratoire TRANSP-OR

Analyse de la demande

IF THESE IDICTS
WOULD JUsT TAKE

o Comment
modéliser et
prédire les
comportements
individuels 7

@ Quels impacts
sur le systeme 7

(Kirk Anderson) .(Pﬂ.
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Le laboratoire TRANSP-OR

Modeles de choix
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@ Théorie de I'utilité :
maximisation de sa
satisfaction

@ Permet d’'évaluer le

compromis entre les
attributs des alternatives

e p. ex. calcul de la
volonté de payer
(valeur du temps)
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Le laboratoire TRANSP-OR

Optimisation
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Le laboratoire TRANSP-OR

Optimisation

(C|ip-Air, Atasoy (2013)) .ﬂ)ﬂ.
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Le laboratoire TRANSP-OR

Modélisation des piétons
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Le contexte suisse

Structure

© Le contexte suisse
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Le contexte suisse

En 2030, 100°000
voyageurs par jour
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Le contexte suisse

La gare de Lausanne
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Le contexte suisse

Partenaires

E SBB CFF FFS FONDS NATIONAL SUISSE
SCHWEIZERISCHER NATIONALFONDS
FONDO NAZIONALE SVIZZERO
Swiss NATIONAL SCIENCE FOUNDATION
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Structure

© Les données
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Les données

Les données traditionnelles

Données réelles

@ Vidéosurveillance

@ Collecte manuelle

Données expérimentales

@ En environnement contrdlé

@ Analyse vidéo

TU Delft
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Les données

Nouvelles technologies et smartphones

Visiosafe

@ Spin-off de EPFL -
@ Tracking anonyme des piétons V VISIOSAFE

o Capteurs de distance et thermiques

Données de téléphonie

o Collecte basée sur le réseau / sur le téléphone
@ Adresses MAC / antennes trackées

@ Adresses MAC parfois associées a un login
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Les données

Visiosafe a la gare de Lausanne

Animation
Mouvements du 16 janvier 2013
Passage inférieur Ouest
7h40-7h46
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WiFi sur le campus EPFL
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L'analyse des comportements

Structure

@ L'analyse des comportements
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L'analyse des comportements

Les choix des piétons

Choix d’activité

Choix de destination
Choix modal

o La marche face aux autres modes
o Le choix entre escaliers, Escalators et ascenseurs

Choix d’itinéraire
Choix du prochain pas (Robin et al.; 2009)

(Bierlaire and Robin; 2009) .ﬂ)ﬂ.
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L'analyse des comportements

Le diagramme fondamental

Théorie du trafic

Liens fondamentaux entre

@ Densité
@ Vitesse

o Flux

A. Danalet (TRANSP-OR ENAC EPFL)

GENERALIZED RELATIONSHIPS AMONG SPEED, DENSITY, AND FLOW RATE ON
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L'analyse des comportements

Le diagramme fondamental

Problemes
@ Discrétisation spatiale arbitraire
@ Si les cellules sont trop petites,
beaucoup sont vides

@ Si les cellules sont trop grandes, perte
d'hétérogénéité

Idées
o Discrétisation spatiale basée sur les
données

@ Utilisation du diagramme de Voronoi.
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L'analyse des comportements

Diagramme fondamental

17
Corridor density map (18.09.2012. 07:17:01)
18
151 Pedestrian density
B <0.179 [ped/m?]
14 | <0.270
E <045
a2 <0714
12 <1333
;. 1333

Table: Pedestrian walkway LoS density
threshold values according to NCHRP
(in SI units)
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e (NIkO|IC et aI, 2014) )
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L'analyse des comportements

Diagramme fondamental empirique

£
a
G 6 7
Density (pedm?2)
(Nikolic et al.; 2014 ) gy
sTRANSP-DR %‘1(?!;!{!5?%

A. Danalet (TRANSP-OR ENAC EPFL) Comportements piétons 16 juin 2014 23 /38



Modele de propagation des flux

Discrétisation hiérarchique des flux
@ Une discrétisation pour le choix d'itinéraire

@ Une discrétisation pour la propagation des flux

Modele de transmission par cellule
@ Mésoscopique : aggrégé par groupe de piétons

@ Déterministe : théorie des flux du 15t ordre

@ Dynamique du systéme : diagramme fondamental macroscopique
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L'analyse des comportements

Représentation des infrastructures piétonnes
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A. Danalet (TRANSP-OR ENAC EPFL)

Sa—Se S

@ Zone piétonne

T (Hanseler et al.; 2014)
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L'analyse des comportements

Représentation des infrastructures piétonnes

////////////

‘ Origine

H

HH

! Destinatio

S

2222222 2222224

A. Danalet (TRANSP-OR ENAC EPFL)

@ Zone piétonne

e Entrée / sortie

= (Hanseler et al.; 2014)
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L'analyse des comportements

Représentation des infrastructures piétonnes
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@ Zone piétonne

e Entrée / sortie

@ ltinéraire

= (Hanseler et al.; 2014)
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L'analyse des comportements

Représentation des infrastructures piétonnes
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L'analyse des comportements

Représentation des infrastructures piétonnes
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L'analyse des comportements

Représentation des infrastructures piétonnes
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L'analyse des comportements

Représentation des infrastructures piétonnes
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Modele de propagation des flux
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Short movie
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L'analyse des comportements

Matrice origine-destination

Données

o Trajectoires Visiosafe

@ Horaires des trains

@ Occupation des trains

A. Danalet (TRANSP-OR ENAC EPFL)

Comportements piétons

DA
16 juin 2014 27 / 38



L'analyse des comportements

Estimation de la demande induite par les horaires de train

Correlation entre les horaires de train et les flux piétons

3,000
o — Tracks 5/6
a0 — Tracks 3/4
& 2,000 | /
(V5]
a8
1,000
s
S
900 7:30 8:00 8:30

Figure : Flux de passagers arrivant et arrivée des trains, 9 avril 2013
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L'analyse des comportements

Le choix d'activité

La mobilité dérive d'un besoin d’effectuer des activités

T
e ) T L

"

Données

Traces WiFi : " /-*"—ﬂ

@ Large couverture

@ Bon marché

Modeles
@ Détection : ajouter une
sémantique

@ Modélisation et prévision
v

(Len ntorp; 1978) .ﬂ)ﬂ.
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L'analyse des comportements

Traitement des données
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L'analyse des comportements

Traitement des données

f
Legend

Pedestrian network

Destinations \
®

Shortest path

J( \P
=7 TRANSP-OR

(Danalet et al.; 2014) .ﬂ)ﬂ.
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L'analyse des comportements

Les choix d’activité

Type d’activités

Réseau d’activité

Attendre le train
Prendre un café

Acheter un billet

. (Danalet and Bierlaire; 2014) gurp
=7 TRANSP-OR __.(”l.
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L'analyse des comportements

Conclusion

Les mouvements des piétons dans les infrastructures telles que
o Gares
o Campus
@ Aéroports

@ etc.

Des données aux comportements
@ Collecte de données innovantes pour le tracking
@ Données de téléphonie

Du trafic aux piétons
@ Analogies importantes

o Différences majeurs
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Challenge
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L'analyse des comportements

Merci pour votre attention !

http://transp-or.epfl.ch

antonin.danalet@epfl.ch / @AntoninDanalet
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L'analyse des comportements
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