EPFL RECHERCHE
ENAC INTER TRANSP-OR ® o OPERATIONNELLE
Prof. M. Bierlaire GC/SIE

hr TRANSP‘DR Printemps 2011

Corrigé 5

Probléme 1

a) Le domaine des solutions admissibles est :

«~— optimum

4\5\
r+y=>5

2r+y =28
Les sommets ou points extrémes de D sont :

(0):G:)(1) () ()

b) On détermine la solution optimale graphiquement, en représentant les lignes de niveau de
z. Loptimum est atteint en (3,2) et a une valeur égale a -13.

[NSIENGI[ON)

c¢) Le programme linéaire sous forme canonique s’écrit de la fagon suivante :

min z= -3z — 2y
s.C. -z + y < 2
2 + y < 8
r + y < 5
z > 0
y > 0

Mettons-le sous forme standard :

min z= -3z — 2y

S.C. - + y + a = 2
22 + oy + b = 8
r + y + ¢ =5
zx , vy , a , b , ¢ >0



Probléme 2

a) On introduit les variables d’écart x3 et x4:

minz = x1 + X9
s.cC. 2r1 + x93 + x3 =8
r1 + 219 + x4y =4
X1 s T2 , I3 , X4 ZO
b)
X.

X+2X.=4

Xu

c) Base (z1,14)
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Direction correspondant & xo:
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Direction correspondant & x3:
—1/2
_ —1/2 0 - =
_ _plg,— _ d
=B (1/2 ):d T I
1/2

d) Base (z2,x3)



Direction correspondant & x1:

1

el _ —1/2 _ —1/2 —5—3:4 .
dp = —B A1—<_3/2 =d= _3/2 = _5_2:4 = 0* =4
0

Direction correspondant & x4:

0
i 712 _ | 12 —& =4 x _
dp =—B A4—< 12 >d=| o |7 g (70 =
1
e)
X
. F \&x+x.=8 direction correspondant a x.: on reste
Xi+2X.=4 N : :
au méme point mais on change de base
1r X
ot 1

direction correspondant a x.



Xz

2X:+X.=8
Xi+2X.=4

direction Xu

correspondant
a X

direction correspondant a x.

Probléme 3

a) La matrice du systéme est
1 2 3 4 1
2 46 80
et toute base de cette matrice est formée d’'une des quatre premiéres colonnes et de la
cinquiéme. Les quatre bases et les solutions de basee associées sont donc

1.Bl_<11) (21 @2 a3 x4 25 )'=(2 0 0 0 —1)7

2 0
2.32:(Zé> (21 22 23 24 25)7=(0 1 0 0 —1)7
3.33:(2(1)> (21 22 23 24 25)7=(0 0 2/3 0 —1)T
4.B4_<§(1)) (21 my 23 24 25 ) =(0 0 0 1/2 —1)T

Toutes ces solutions de base sont admissibles pour le systéme.

b) Pour une matrice 2 x 5, le nombre maximal de bases est (g), c’est-a-dire 10.
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