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Corrigé 3

Probléme 1

(a) On introduit les variables d’écart x3 et x4:

Minz = x1 + 29
s.c. 2r1 4+ x9 + x3 =38
1 + 2z + my =
r , 2 , w3 , wy 20
(b)
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(c) Base (z1,z4)
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Direction correspondant & xj:
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(d) Base (2, z3)
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Direction correspondant & x1:
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Direction correspondant & xy4:
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(e)
X
wiox=a | 2X:+X.=8 direction correspondant a x.: on reste
R o au méme point mais on change de base
ir X
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direction correspondant a x.
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direction Xu
correspondant

a X.

direction correspondant a x.

Probléme 2

a) La matrice du systéme est
1 2 3 4 1
2 46 80
et toute base de cette matrice est formée d’une des quatre premiéres colonnes et de la
cinquiéme. Les quatre bases et les solutions basiques associées sont donc

1-312(;(1)> (21 290 23 24 25)7=(2 0 0 0 —1)T

2-B2:<Zé) (1 22 23 4 x5)7=(0 1 0 0 —1)T

)

2/3 0 —1)T

3 1
3B3:(60) (331 Tro9 I3 T4 .’E5)T:(0

4.B4:(§(1]> (x1 22 23 x4 x5)'=(0 0 0 1/2 —1)T

b) Pour une matrice 2 x 5, le nombre maximal de bases est (g), c’est-a-dire 10.

¢) Pour une matrice 3 x n, le nombre maximal de bases est (3) = n(n —1)(n — 2)/6. La
matrice suivante posséde ce nombre de bases

111 -+ 1 - 1
1 2 3 -+ k n
149 .. k2 n?2



Preuve : Tout choix de trois colonnes différentes définit une sous-matrice de la forme

1 1 1
i 7k
Z'2 j2 k2

Cette matrice est une matrice de Vandermonde dont le déterminant est égal a

(h—i)(k— )G —i) £0 car i#j#k.

Probléme 3

a) Les 6 bases de C(A) sont :
-1 1 -1 1 -1 0
me(e) me(a) me(0)
11 10 10
pe(aa) m=(1) 2=(o1)

b) Les 6 solutions basiques associées sont :
z = (2,2,0,0)7 @y = (4,0,5,0)" @3 = (—1,0,0,5)
xy = (0,2,—1,0)7 x5 = (0,1,0,2)7 x = (0,0,1,4)7

c)

d) La région admissible est représentée en grisé, les solutions basiques admissibles par des
points noirs et celles non admissibles par des points blancs.

e) Graphe des solutions basiques (admissibles ou non) adjacentes.
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