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• Problème-type :1)
• Problèmes à résoudre :2)
• Problèmes supplémentaires :3)Problème 1On onsidère le problème onsistant à minimiser la fontion f(x) = 3x21 + x42, x ∈ R2.a) Donner ∇f(x).b) On rappelle la première ondition de Wolfe pour le hoix d'une longueur de pas α dans unediretion de desente d :

f(x+ αd) ≤ f(x) + αβ∇f(x)Td, β = 0.1.Soit une itération xk+1 = xk + αd où d est donné par la méthode de la plus forte pente et
α par la méthode de reherhe linéaire suivante :� i=0;� tant que αi viole la première ondition de Wolfe, αi+1 = λ · αi.Caluler xk+1 en appliquant une itération de et algorithme ave xk = (1,−2) et α0 = 1,
λ = 0.5.) Même question qu'en b) ave d = (−1, 2).d) Quelle est la solution optimale de e problème ?Problème 2Soit la fontion de R

2 dans R dé�nie par f(x, y) = x2 + 2y2.1) Partant du point x0 = (9, 1), appliquer à f 2 itérations de l'algorithme de la plus fortepente. Pour hoisir le pas, on utilisera la première ondition de Wolfe ave β = 1/100. Quedeviennent es itérations si l'on hoisit β = 0.5.2) Partant du point x0 = (9, 1), e�etuer 3 itérations de l'algorithme de Newton. Pourhoisir le pas, on utilisera la première ondition de Wolfe ave β = 1/100. Que donneraitla méthode de Newton loale ? 1



Problème 3Dans les algorithmes de minimisation présentés i-dessous, disuter la validité des hypothèsesdes méthodes de desente vues au ours. Justi�er préisément à haque fois les raisons pourlesquelles l'algorithme rentre ou ne rentre pas dans la atégorie des méthodes de desente vuesau ours. La fontion à minimiser f : Rn → R est toujours deux fois ontinûment di�érentiable.(1) xk+1 = xk −∇f(xk)(2) xk+1 = xk − αkdk ave
dk =
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et αk = argminα f(xk + αdk).(3) xk+1 = xk − αkdk ave
dk =
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et αk véri�e
f(xk+1)− f(xk) ≤

1

3
αk∇f(xk)

T dk.(4) xk+1 = xk + αkdk, ave
dk = −(∇2f(xk) + µI)∇f(xk),

µ plus grand que |λmin(∇
2f(xk))| et αk = argminα f(xk + αdk).(5) xk+1 = xk − αkdk ave

dk =
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et αk véri�e
f(xk+1) ≤ f(xk) + αk∇f(xk)

T dk.(6) xk+1 = xk − αkdk ave
dk = −∇f(xk)et αk = argminα f(xk + αdk).Marh 4, 2011 � mbi/mfe 2


